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'plicacién de inhibidores de
corrosion en fase vapor en
mantenimiento de instalaciones

de calor y frio

1.- INTRODUCCION

La corrosion de los metales es
actualmente responsable de un
apreciable porcentaje del dafo
global que se produce por este
fenomeno en las instalaciones de
climatizacion, alterando la dura-
bilidad asi como la operatividad
de numeroso equipamiento. Para
poder disminuir este efecto exis-
ten dos métodos clasicos que
son: cubrir el metal con recubri-
mientos, separando de esta for-
ma la superficie de la atmoésfera,
o usando aleaciones especiales,

esta practica presenta muchas

veces desventajas economicas
y limitaciones que se subsanan
con el uso de inhibidores en fase
vapor.

En el presente articulo, se reco-
pilan las actuaciones mas rele-
vantes que proporcionan los inhi-
bidores en fase vapor en la cli-
matizacion y que han permitido
resolver numerosos problemas
que no tenian una solucion
comoda, asi como sustituir algu-
nos sistemas de tratamiento de
dificil aplicacion y de dificil eli-
minacion.

1.1.- La corrosion y los
inhibidores

Se entiende por corrosion el feno-
meno por el cual un metal o una
aleacion sufre, en contacto con el
medio, una reaccion de oxidacion,
a causa de ello los metales pier-
den su estado elemental y retornan
al estado combinado de origen.

El proceso de oxidacion del metal
va acompafado del proceso de
reduccion, que confiere al global
del medio un estado neutro. Estas
dos reacciones son en el caso de
un medio oxigenado:

- Reaccién anddica (oxidacion)
Me = Me™ +ne
- Reaccion catodica (reduccion)
402 +2H,0 +4e = 40H

Como vemos, el fenbmeno de
corrosién no es solamente quimico,
es sobre todo de naturaleza elec-
troquimica, por lo que se puede
actuar sobre uno o sobre los dos
procesos parciales anteriormente
comentados, impidiendo el avance
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de uno o de los dos procesos
de corrosion. Este tipo de
impedimentos se realizan con
los inhibidores de corrosion
que pueden actuar de dife-
rentes formas: mediante la for-
macion de una capa de pro-
ductos de corrosion protecto-
res; mediante la formacion de
una capa pasivante; median-
te la adsorcion de una pelicu-
la sobre el metal; mediante for-
macion de precipitados pro-
tectores que separen el medio
del metal; etc.

2.- EL INHIBIDOR DE
CORROSION EN FASE
VAPOR (VCI)

21.- Mecanismo de
actuacion

En general, el dispositivo por-
tador del VCI desprende
vapor en el interior del espa-
cio cerrado a proteger. Este
vapor se deposita sobre la
superficie metalica, adsor-
viéndose sobre la misma y
formando una capa mono-
molecular sobre las areas
anodica y catédica, por lo que
se trata de un inhibidor mixto.
Cualquier factor que dé lugar
a una alteracion de la capa de
inhibidor formada no repre-
sentara problematica alguna,
debido a que el film se renue-
va automaticamente mante-
niendo una proteccion conti-
nua mientras exista producto
en el portador.

3.- APLICACIONES EN
LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION

Una vez comprendido el fun-
cionamiento de este tipo de
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Esquema que muestra de un modo grafico el mecanismo de actuacioén de las moléculas de VCI

IS

sobre la superficie metélica. Se detalla la ordenacion a modo de capa monomolecular, en la
cual se disponen cada una de las moléculas de VCI que han condensado sobre la superficie.

inhibidores, se presentan en
el disefio para la aplicacion
dos aspectos fundamentales
como son: la eleccion del
portador, que es el encarga-
do de hacer llegar el inhibi-
dor al equipamiento a prote-
ger, y la naturaleza del inhi-
bidor en la que se contem-
plan todos los aspectos rela-
tivos a materiales, tempera-
turas de trabajo, ambiente al
que va a someterse el mate-
rial, etc.

Es por ello que, dependien-
do del tipo de equipo a pro-
teger, se desarrollan diferen-
tes portadores y tipos de inhi-
bidores. Es el objetivo de este
articulo explicar estos aspec-
tos, describiendo aquellos

casos mas llamativos en la
actualidad, en los que las
soluciones aportadas por los
inhibidores en fase vapor han
supuesto un avance signifi-
cativo.

3.1.- Armarios eléctricos y
electronicos

El proceso de corrosion en los
armarios eléctricos y electro-
nicos era hasta ahora un pro-
blema de dificil solucion,
generando costosos y a
veces peligrosos fallos, 1o que
termina en una inevitable sus-
titucion parcial o total de estos
€quipos por otros nuevos con
el consecuente coste de
inversion. Factores como
humedad, agentes corrosivos
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(CI, H2S y otros contaminan-
tes), corrientes impresas de
bajo voltaje, etc. son elemen-
tos que desencadenan el pro-
ceso de corrosion, fenébmeno
que junto al complejo ensam-
blaje de los componentes
metalicos y no metalicos de
reducido tamafio origina una
problematica muy compleja.

La solucién aportada en este
area tan concreta implica el
uso como portador del inhi-
bidor los emisores VCI fabri-
cados a base de una espu-
ma impregnada de inhibidor,
gue se deposita en el interior
del armario a proteger y que
esta compuesto por mezclas
de inhibidores que permiten
realizar la proteccion de
metales férreos y no férreos
frente a la corrosion, en espa-
cios cerrados con gran sen-
cillez. La naturaleza del inhi-
bidor de corrosién esté desa-
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Ejemplo de proteccién en cuadros eléctricos.

rrollada para no alterar las
propiedades de resistencia y
conductividad en este tipo de
sistemas, a lo cual ayuda el
pequeno tamario de film for-
mado en este caso concreto.

3.2- Embalaje para
almacenaje de piezas y
equipos

La corrosién es un factor
que ocasiona una grave
problematica en el almace-
namiento de piezas parcial
o totalmente de metal, dis-
minuyendo la vida util del
producto y, consecuente-
mente, ocasionando pérdi-
das de equipamiento que
no se encuentra en perfec-
to estado para su funciona-
miento cuando asi se preci-
sa. Para subsanar este pro-
blema se han venido utili-
zando métodos de protec-
cion mediante recubrimien-
to con aceite o plasticos
impregnados, lo que ha
supuesto tener que acome-
ter posteriormente el trata-
miento del residuo, limpie-
za de los equipos v, en defi-
nitiva, todo un proceso com-
plejo que no ofrece una alta
eficacia.




pieza y podamos hacer uso
de ella de forma inmediata.
Este tipo de film se fabrica
generalmente transparente,
por lo que permite perfecta-
mente la identificacion del
producto.

3.3.- Interior de
instalaciones y equipos en
parada seca o hUmeda

Una forma habitual de man-
tener equipos en periodos
de parada o en circuitos de
funcionamiento temporal es
en contacto directo con el
fluido que albergan normal-
mente. Esto implica que este
resbale por las paredes del
equipo y que gueden zonas
en las que no hay contacto
del fluido que, en un momen-

torre usados en aire acondi-
cionado, calderas de vapor,
cuerpos de motor lubrica-
dos, etc.

El dafio que normalmente se
produce en este caso ocu-
rre en la fase gaseosay en
la interfase liquido-gas, don-
de suele ser mucho mas
grave.

El uso de inhibidores VCl en
esta ocasion es claro y son
de tal naturaleza que permi-
ten la dilucion de los mismos
en el fluido en cuestion duran-
te su funcionamiento normal,
actuando como cualquier otro
por contacto e impidiendo
gracias a su fase vapor la
corrosion en lafase gas y en
la interfase.

blematica muy amplia, a la
vez que especifica. Las cau-
sas que la originan son nume-
rosas y, en la mayoria de las
ocasiones, entran en juego
toda una serie de factores
que es necesario tener en
cuenta para poder acometer
el problema de una forma
efectiva.

El conocimiento de las con-
diciones de funcionalidad de
los  equipamientos tales
como condensadores eva-
porativos, torres de refrige-
racion, equipos de climati-
zacion y, en general, de
todos aquellos equipos en
contacto con el agua son un
aspecto necesario para el
buen conocimiento de la
problematica en este sector.
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